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Verf ahren zur Warme- und KMlte-Ve r sorgun^ ein es Raumes und Gebaades 
mit einer Mehrzahl von RSumen 

Die Erfindung betrifft zunSchst ein Verfahren zur warme- imd/oder kSltemS- 
fiigen xind gegebenenf aUs feuchtigkeitsmafiigen Konditiomerung von Raumluft 
eines Gebauderaumes, wobei Zuluft in den GebSude-Raum strOmt und Abluft 
aus dem GebSude-Raum herausgeftihrt wird imd - vorzugsweise - vor Ein- 
strOmen der Zuluft in den GebMuderaum und nach Abzug der Abluft aus dem 
GebSuderaum zwischen der Zu- und Abluft ein sensibler oder rekuperativer 
Warmetausch durchgeftihrt wird. 

Derartige Verfahren zur wSnnemafiigen (wie nachstehend kurz die wMrmema- 
Cige Oder kaltemSfiige Konditionierung angesprochen wird) Konditionierung 
von Gebauderaumen sind in den verschiedensten Ausgestaltungen bekannt. Es 
ist audi bekannt, die warmemafiige Konditionierung eines Gebaude-Raxunes 
durch LatentwarmespeicherkSrper zu unterstfitzen (vgl. EP 0 791 163 Bl). Wei- 
ter gibt es auch bereits seit langem das Bestreben, die erforderliche WSnnezu- 
fuhr zu einem Raum durch gesonderte Heizmittel soweit wie mOglich herabzu- 
setzen. Dies durch Rtickgewinnung von in der Abluft enthaltener sensibler 
und/ Oder latenter WSrme und Obertragung dieser Warme auf die Zuluft. Wei- 
ter ist es auch fttr sich bereits bekannt, gesonderte WarmequeUen in einem 
Raum, wie etwa die Kiihlung von Geraten der Datenverarbeittmg oder die 
Warmeabgabe von Personen in dem Raum, im Hinblick auf eine Senkimg der 
von aufien zuzufOhrenden Warme zu nutzen. 



Allgemein strebt eine Raumluft-Konditionierung an, ein gesundes Raumluft- 
klima zu erreichen im Hinblick auf eine Frischluftversorgung wie auch im Hin- 
blick auf eine warmemafiige Konditiomerung. Zudem wird oft auch noch eine 
feuchtemaiiige Konditionierung angestrebt. 
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Auf diesem Hintergrund beschSftigt sich die Erfindung ztmachst mit der Axif- 
gabe, ein geeignetes Verfahren ztir wSnnemafiigen und/oder kaltemafiigen 
Konditionierung der Raumluft eines GebSuderaumes anzugeben. Im Weiteren 
ist es audi Auf gabe der Erfindung, einen insbesondere hierfOr geeigneten La- 
tentwannespeicher und eine besonders geeignete Anordnung von LatentwSr- 
mespeicherkSrpem in einem Gebauderaum anzugeben. 

Hinsichtlich der Konditionierung eines Gebauderaumes ist ziinSchst und im 
WesentHchen bei dem Gegenstand des Anspruches 1 darauf abgesteUt, dass 
eine eine gesonderte ZuluftstrSmung ausbildende Zuluft-Ftihrung vorgesehen 
ist und dass die Raumluft durch Anordnung von LatentwarmespeicherkOrpem 
in dem Zultiftstrom oder in einer durch den Zuluftstrom und/oder die Latent- 
warmespeicherkOrper induzierten Sekimdarstrdmung in ihrem WSrmegehalt 
verSndert wird. Im Einzelnen ist vorgesehen, dass die LatentwMrmespeicher- 
kSrper in die Konditionierung der Raumluft bei einem System, das jedenfalls 
iiber eine definierte ZuluftstrSmxmg verfUgt, jeweils bezogen auf einen Gebau- 
deraum eines ggf . grdlSeren Komplexes, integrierend einbezogen werden. Sie 
sind wesenthcher Bestandten der gewtinschten Raumluft-Konditionierung. Die 
der Raumluft auf gepragte LuftstrSmung Qedenfalls durch die definierte Luf t- 
luftstrOmung) tragt wesentUch zu einer effektiven Nutzung der LatentwSrme- 
speicherkSrper bei, da hierdurch standig hohere Warmetibergangszahlen an 
den LatentwarmespeicherkOrpern erreicht werden, als atif grund natOrlicher 
Konvektion im Ratun sich einstellen wtirden. 

Ftir die Erfindung ist auch wesentlich, dass die warmemaiSige und gegebenen- 
falls auch feuchtigkeitsmafiige Konditionierung ausschliefiHch durch die hier 
beschriebenen Mafinahmen sichergestellt werden kann. Grtmdsatzlich durch 
die Verf ahrensweise, wie sie im Anspruch 1 dargestellt ist. Hierbei kann zu- 
satzlich insbesondere eine angepasste Fassadengestaltimg wesentlich sein. Die 
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Transmission (WSime/Kaite) der Fassade, im Sonimer bzw. Winter, ist bevor- 
zugt sehr gering eingesteUt Darttber hinaus sind bevorzugt hinsichtlich der 
Sonnen- oder Diffusstrahlung besondere Vorkehrungen getroffen. So soU ein 
passiver Solarenergie-Gewinn im Winter sehr hoch sein. Im Sommer aber 
moglichst gering. Wahrend die Transmission durch die Wandkonstruktion, 
insbesondere die WarmedSmmung, beeinflusst werden kann, kann der Solare- 
nergie-Gewinn bspw. durch Abdeckung bzw. Beschattung im Sommer und 
mOgKchst freiem Strahlungsdurchgang im Winter beeinflusst werden. Die ge- 
nannten LatentwarmespeicherkSrper sind bevorzugt als plattenartige Kassetten 
ausgebildet. Jedenfalls besitzen sie im Vergleich zu ihrer Dicke relativ grofie, 
zur Warmetibetragung geeignete SeitenflMchen. Die Erstreckung der SeitenflS- 
chen, jedenf aUs in einer bevorzugten Erstreckungsrichtung, betrSgt bevorzugt 
das 10- bis 100-fache der Dicke des (jeweiligen) LatentwSrmespeicherkorpers. 
Hierbei kann die Erstreckung auch durch die Zusammensetzung mehrerer plat- 
tenfSrmiger Latentwarmespeicherk5rper erreicht sein. 

Die LatentwarmespeicherkOrper erbringen einerseits die geforderte Warme- 
bzw. Kalteleistung Andererseits aber auch die Speicherfahigkeit zur tJberbrOk- 
kung von Unterbrechungen im normalen Nutzungsbetrieb eines Gebauderau- 
mes, bspw. am Wochenende. 

Letztiich ist es das Ziel der Erf indung, in ganz bevorzugten Ausgestaltungen, 
ein autarkes, energetisch moglichst nicht auf Fremdenergie angewiesenes Sy- 
stem, das zudem insbesondere im Unterhalt kostengtinstig ist, zur Konditionie- 
rung von Raumluft bereitzustellen, 

Besondere Bedeutung kommt auch der in den Latentwarmespeicherkorpem 
durch das Latentwarmespeichermaterial vorgegebenen Phasenwechseltempera- 
tur zu. Urn, wie bevorzugt im Rahmen der Erfindung vorgesehen, dieselben in 
einem Gebauderaum installierten LatentwarmespeicherkOrper sowohl zur 
VGN265Q9ft OdAfin NlPE miip/w^/fe 28. Anp T.,f onno 



V 



kiihlenden wie auch zxir warmenden Konditionierung der Raumluft verwen- 
den zu kSnnen, ist es wesentKch, dass sich die Phasenwechseltemperatur irmer- 
halb der Temperatur-Behaglichkeitsbandbreite bewegt. Im aUgemeinen Hegt 
diese ftir den Menschen zwischen 20 und IS^C. Wahrend im Sommer, aufgrund 
leichterer Bekleidung etwa, eine hChere Temperatur, nSmlich bis hin zu 26«Q 
behagUch empfunden wird, Uegt die untere Grenze im Winter etwa bei 20''C. 
Entsprechend ist es bevorzugt, dass die Latentwarmespeicherkorper eine Pha- 
senwecheltemperatur bspw. bei 21, 21,5 oder 22°C aufweisen. Sie kann aber 
auch bei 23, 24, 25 oder gar 26°C (bzw. Zwischenwerten) Uegen. Hierbei ist es 
auch moglich, dass in dem Raum LatentwarmespeicherkSrper mit unterschied- 
lichen Phasenwechseltemperaturen angeordnet sind, welche jedoch sich jeweils 
maglichst in der angegebenen Bandbreite befinden. 

In einer ganz bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erf indung ist auch wesentUch, 
dass das Innenklima vom AulSenklima, also dem Klima aufierhalb des GebSu- 
des, praktisch voUstMndig entkoppelt ist. Die Temperaturftthrung muss in die- 
sem Zusammenhang so sein, dass ein stSndiger Ktihlbetrieb gegeben ist. Im 
Einzehien ist dies weiter unten noch naher erlSutert. 

WesentUch fflr das hier beschriebene System ist auch der Strahlungswarmeaus- 
tausch, der sich mit derartigen Elementen ergibt. Die Wande und der Boden 
werden unmittelbar auch im Strahlungswarmeaustausch mit den bevorzugt 
deckenseitig angeordneten LatentwarmespeicherkOrpem erwarmt und sorgen 
so auch auf diese Weise fOr ein als angenehm empfundenes Raumklima. Zumal 
die Strahlungstemperatur der LatentwaremspeicherkOrper, wie angegeben, oh- 
nehin sich im Temperatur-BehagHchkeitsbereich befindet. Der Strahlungswar- 
meaustausch kann auch durch eine vorzugsweise metaUische Zwischendecke 
gegeben sein, die ihrerseits von den dariiber angeordneten Latentwarmespei- 
cherkOrpem konvektiv und/oder durch Strahlung auf eine der Phasenwechsel- 
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temperatur der LatentwarmespeicherkSrper angenSherte Temperatur erwarmt 
wird. 

Von Bedeutung ist in diesem Zusammenhang auch, dass die straHende Flache 
(bspw. LatentwarmespreicherkOrper oder Zwischendecke) einen Anteil an der 
verbleibenden Raumflache von mehr als 10%, bevorzugt mehr als 15%, auf- 
weist. Man kann dieses Verhaltnis auch aUein auf die BodenflMche eines Ge- 
bauderaumes beziehen. Dann Uegt der Anteil bevorzugt bei mehr als 60, weiter 
bevorzugt bei mehr als 70%. 

In einer weiteren Ausgestaltung ist es zunSchst vorteilhaft und geeignet, die 
Zu- bzw. Abluft mittels der LatentwarmespeicherkSrper in ihrem Warmegehalt 
innerhalb des Raumes zu verMndern. Dies dadurch, dass die Zu- bzw. Abluft 
unmittelbar fiber die LatentwarmespeicherkSrper strOmungsmSfiig geftthrt 
wird und/oder dass durch die Zu- bzw. Abluft induzierte SekundarstrSmun- 
gen mit der Zu- bzw. Abluft vermischt werden und so sich eine entsprechende 
Mischtemperatur in dem Zu- bzw. Abluftstrom ergibt, bevor diese sich im 
Raum verteilt oder aus dem Raum herausgefOhrt wird. Hierbei ist auch vorteil- 
haft, dass die LatentwarmespeicherkSiper der Decke des Raumes zugeordnet 
sind. Sie kOnnen insbesondere vorteilhaft oberhalb einer als luftdurchlMssige 
Sichtdecke ausgebildeten Zwischendecke (Sichtdecke) angeordnet sein. Als 
Sichtdecke kannen bekannte Deckensysteme, etwa auf Basis von Lochmetall 
Oder Rippenstreckmetall, Verwendung finden. WesentHch ist, dass zwischen 
der Raumluft und den LatentwarmespeicherkOrpem, die sich bevorzugt ober- 
halb der Sichtdecke befinden, ein thermischer Energieaustausch mOglich ist. 

Wenn man bei einer ersten Betrachtung von einem geladenen LatentwSrme- 
speicherkSrper ausgeht, d.h. das am Beispiel eines paraffinbasierten Latent- 
warmespekiierkOrpers die Phasenwechseltemperatur im gesamten LatentwSr- 
mespeicherkSrper tiberschritten ist, erf olgt, bei einer Raumluft, die eine gerin- 
gere Temperatur aufweist, eine Entladung der Latentwarmespeicherkfirper. In 
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der Umgebung der LatentwarmespeicherkOrper wird die Luft auf gewarmt und 
durch eine in einem GebMuderaum immer gegebene, aber durch die Latent- 
warmekdrper-Zuordnung und die ZuluftstrSmung (ggf . auch AbluftstrOmung) 
entsprechend verstarkte freie RaumstrOmung verteHt Somit steigt die Tempe- 
ratur in dem GebSuderaum auf die gewtinschte Temperatur an, in der Regel 
eben auf eine Temperatur in der NShe der Phasenwechseltemperatur der La- 
tentwarmespeicherkOrper. Dies kann noch unterstatzt bzw. f einreguliert wer- 
den durch eine Zuluftmengenregulierung (Volumenstrom) und/oder die Tem- 
peratur der Zuluft. In Phasen, in welchen die Latentwarmespeicherkfirper eine 
gegeniiber der Raumluft niedrigere Temperatur aufweisen, wird an den La-' 
tentwarmespeicherkdrpem Kaltluft generiert, die absinkt und entsprechend 
eine Luftzirkulation in dem GebMuderaum (mit) hervorruft oder verstSrkt. 

Die LatentwarmespeicherkSrper, in einer der beschriebenen Ausftthrungsf or- 
men, sind nicht nur im HinbHck auf die Raumluftkonditionierung vorteilhaft. 
Sie haben auch vorteilhafte Auswirkungen auf die Akustik bzw. den SchaUpe- 
gel in einem Raum und k5nnen, wie weiter unten noch im Einzelnen ausge- 
fOhrt, auch zur Feuchtekonditionierung beitragen. Unter anderem kann das 
gesamte so auf gebaute Deckensystem auch dadurch an die Anf orderung der 
Raumakustik angepasst sein, dass einseitig an den Latentwarmespeicherk5r- 
pem Oder gesondert hiervon, gehaltert etwa an der Sichtdecke, Schaumstoffla- 
gen vorgesehen sind. Insbesondere solche aus offenporigem Schaumstoff . 

Grundsatzlich lassen sich derartige LatentwMrmespeicherkOrper dann auch 
durch sonstige EnergiequeUen, etwa elektrische Beheizung, wieder laden. Im 
Rahmen der Erfindung ist es jedoch bevorzugt, dass auch die Beladung der La- 
tentwarmespeicherkOrper durch die Raumluft und/oder den Gebauderaum, 
namlich die Wande des Gebauderaumes - vermittels Strahlung etwa - selbst 
erfolgt. Dies kann etwa in Zeiten, in denen der Gebauderaum nicht genutzt 
wird, dadurch erf olgen, dass die Raumlufttemperatur deutUch tiber die Pha- 
VGN265 098 ?446nNlDE miip/ we/fe 28. Au^ ^isf ?nn9 



V 



ir 



so 





senwechseltemperatur der Latentwarmespeicherkorper angehoben wird und 
aber einen ISngeren Zeitraum, bspw. wahrend der Nacht, eine Atifladung der 
LatentwarmespeicherkSrper vorgenommen wird. Etwa in Gebauderaumen, in 
denen ohnehin WarmequeUen vorhanden sind, etwa Ltifhmgen von EDV- 
Systemen, kann in einem Zeitabschnitt, in dem der GebSuderaum nicht benutzt 
wird und etwa durch Jalousien audi der Warmeverlust nach aufien stark ge- 
bremst ist, durch einfachen Umluftbetrieb eine solche Anhebung der Raumluft- 
temperatur erfolgen, dass der vorgenannte gewtinschte Effekt erzielt wird. 

Im Hinblick auf die angestrebte optimale Auslegung, bei welcher kontinuierUch 
eine Ktihlung der Raumluft erfolgt, ist auch angestrebt, dass keine sonstigen 
Energiequellen erforderUch sind. Falls sie doch erforderlich sind, werden sie 
ailenfalls tagstiber - zur Ktihlung - zum Einsatz konunen. 

Die so hervorgerufene Zirkulation (Sekundarstromung) ist auch besonders 
wichtig zum Warmetausch der Raumluft mit den LatentwarmespeicherkOr- 
pem. Wenn etwa die Zuluft in der Menge eines zweif achen Luftaustausches pro 
Zeiteinheit (pro Stunde) zustrOmt, kann mittels der Sekundarstr5mungen ein 
Stremungseffekt an den LatentwarmespeicherkOrpem erzielt werden - und dies 
ist bevorzugt angestrebt - der einem bis zu fUnff achen Luftwechsel entspricht. 
Weiter bevorzugt ist der Luf taustausch im Bereich des 1,5 bis 5-fachen, insbe- 
sondere 2,5-, 3-, 3,5-, 4-fachen und der StrQmungseffekt an den Latentwarme- 
speicherkOrpem entsprechend. 



Durch die LatentwarmespeicherkOrper generierte Kaltluft (im Vergleich zur 
Warmluft) kann insbesondere auch wahrend eines Sommerbetriebes vorteUhaf t 
ausgenutzt werden. Die LatentwarmespeicherkQrper dienen dann - bevorzugt 
bei unveranderter Einstellung hinsichtHch der Phasenwecheltemperatur gegen- 
tiber einem Winterbetrieb - als Kiihlungselemente. 
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Weiter ist es bevorzugt, dass eine Be- bzw. Entladung der Latentwarmespei- 
cherkSrper durch die Zu- bzw. Abluft durch Ausnutzung entgegengesetzter 
Belastungsf aUe vorgenommen wird. Entgegengesetzte BelastungfeUe kOnnen 
etwa durch Tag./Nachtunterschiede gegeben sein. Beispielsweise in der Som- 
merzeit ist tagstiber eine Kiihlung eines Raumes gewiinscht, wShrend dagegen 
oft, mit Ausnahme einiger weniger Nadite mit sehr hohen Temperaturen, 
nachts eine solche Abktihlung eintritt, dass diese Abktihlung zur - in diesem 
FaU - Entladung der Latentw&rmespeicherkerper genutzt werden kann, Bei- 
spielsweise wird man dann im Nachtbetrieb die Zuluft ohne Warmetausch mit 
der Abluft in den Raum einfOhren um durch die Absenkung der Raumtempera- 
tur aber auch und insbesondere durch das Entlangstr6men oder die induzierten 
Sekundarstriime bezUgUch der LatentwarmespeicherkSrper diese rasch zu ent- 
laden. Derartige entgegengesetzte Belastungsfalle konnen auch durch wahrend 
einer Btirozeit sich im Raum befindliche Personen, die bekanntlich WMrme- 
queUen darstellen, und aufierhalb der Biirozeit eben fehlende WtoequeUen 
gegeben sein. Dariiber hinaus auch durch nachts (auch) laufende Ktihlaggrega- 
te, deren eigene WSrmetauscher auch wieder WMrmequeUen sind. 

Insbesondere ist es bevorzugt, dass die Zu- bzw. Abluft so geftihrt wird, dass 
ein Zu- bzw. Abluftstrom eine an den LatentwSrmespeicherplatten entlang- 
strttmende und in den Zu- bzw. Abluftstrom mtindende SekundarstrOmung 
induziert. In diesem Zusammenhang ist es auch bevorzugt, dass diese Sekun- 
darstrOmungen durch eigene Luf tleitelemente in ihrer Intensitat beeinflusst 
sind bzw. werden kSnnen. Diese Luftleitelemente, die geeigneter Weise dann 
als Abgrenzung zu einem Zu- oder Abluftstrom angeordnet sind, k5nnen das 
Mafi der in die Zu- bzw. Abluft einstr5menden Sekundarluftmenge beeinflus- 
sen und so zu einer gewtinschten Feinregulierung der Temperatur der Zu- bzw. 
Abluft, aber auch der Sekundarstrdmung als solche beitragen. 



VGN265 098 2446QN1DP. mue/we/f^ 98. August 2007 




9 



Beziiglich der LatentwarmespeicherkSrper ist es auch bevorzugt, diese in ihrer 
Leistimg (Warme-/Kalteabgabe pro Zeiteinheit) beeinflussen zu kSnnen, Dies 
bspw. durch in ihrem Abdeckungsgrad verSnderbare Abdeckxmgen der La- 
tentwarmespeicherkOrper, die den LatentwarmespeicherkSrper dem Warme- 
tausch mit der LuftstrOmting (ggf . SekundSrstramung) mit einer verSnderbaren 
Flache aussetzen. Dies kann etwa auch dtirch Luftleitsysteme als solche erreicht 
werden. 



Auch ist es bevorzugt, dass in der Heizperiode aufierhalb einer Btirozeit ein 
Umluftbetrieb gef ahren wird, zur Aufheizung der LatentwarmespeicherkSrper 
mittels maschinengebundener Warmequellen in dem Raum, Dem liegt die Er- 
keraitnis zugrtmde, dass ein Sauerstoffbedarf in dieser Zeit praktisch nicht ge- 
geben ist, also, zumindest zeitweise, auf die Zufiihrung von Frischluft verzich- 
tet werden kann. Auch, dass mitunter zeitweise, was eine Raumluf tkonditionie- 
rung grtmdsatzlich auch leistet, die Abfuhr von Schadstoffen und CO2 nicht 
erf orderlich ist 




Weiterhin ist es auch bevorzugt, dass zugleich mit der wMrmemafiigen Kondi- 
tionierung der Raumluft eine feuchtigkeitsmafiige Konditionierung vorge- 
nommen wird. Hierzu ist es bevorzugt, in den Weg der strSmenden, ggf. auf- 
oder absteigenden Raumluft f euchtigkeitsspeichemde Elemente anzuordnen. 
Bevorzugt auch in den Weg der genannten SekundMrstrOmungen. Weiter be- 
vorzugt durch unmittelbare Anbindimg der f euchtigkeitsspeichemden Ele- 
mente an die genannten Latentwarmespeicherkorper. Derartige Elemente kOn- 
nen zum Feuchtigkeitsaustausch etwa Silicagel und/oder Bimsstein und/oder 
Schaumstoff auf weisen oder hieraus bestehen. Weiter konnen sie auch dtirch 
f euchtigkeitsaufnehmende Putze gegeben sein. Diese konnen bspw. als Putz- 
schicht auf die Aufienseite eines LatentwarmespeicherkOrpers auf gebracht sein. 
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Zusatzlich zu den vorgeschriebenen Magnahmen ist audi noch das bauphysi- 
kalische Verhalten des Gebauderaumes, vor allem hinsichtlich Transmission 
und InfUtration, Verlust/Gewinn von WMrme nach/von aufien und die Son- 
neneinstrahlung von Bedeutung. Hier kdimaa zusatzlich noch aitsprechende 
Mafinahmen vorgesehen sein bzw. die erf orderlichen Materialien angepalSt 
ausgesucht sein. Auch ist von Bedeutung die (dezentrale) Luftbehandlungsin- 
stallation. 

Atif grund der Optimierung des bauphysikalischen Verhaltens eines Raumes, 
der raumgebundenen Klimainstallation, einem wesentlichen Binsatz von La- 
tentwarmespeicherkOrpem und eventuellen Feuchtigkeitsspeichem und eines 
adiabatischen Kiihlprozesses ist erne autarke Raxmiklimatisierting realisierbar. 
Bine zusStzliche mechanische (Binsatz von Elektroenergie) Kiihlung vmd/oder 
Heizung ist nicht mehr nStig. Die ntu: noch erforderlichen Ventilatoren kdnnen 
dutch Elektrizitat aus gebaudegebundenen Windturbinen oder photovol- 
taischen Sonnenzellen angetrieben werden. 

hisbesondere ist auch von Bedeutung, dass durch die Wahl einer einzigen Pha- 
senwechseltemperatur des Latentwarmespeichermaterials, beispielsweise 21 °Q 
es moglich ist, einen GebSuderatim mit ein und demselben Phasenwechselma- 
terial zu ktihlen und zu heizen. Bs ist nicht einmal erforderlich, fiir Sommer- 
und Winterbetrieb die LatentwarmespeicherkOrper wegen unterschiedlich er- 
forderlicher Phasenwechseltemperatur auszutauschen. 

Gegenstand der Brfindung ist auch ein LatentwarmespeicherkSrper, wie er ins- 
besondere bei einem wie vorstehend beschriebenen Verfahren zur Anwendung 
kommen kann. Wesentlich hierbei ist eine innerhalb einer geschlossenen Halte- 
rimgsaufienwandung einer Latentwarmespeicher-Kassette angeordnete Viel- 
zahl von LatentwarmespeicherteilkOrpem. Hierbei ist insbesondere an TeilkSr- 
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per auf Granulatbasis gedacht. Diese kOnnen so ausgeMdet sein, dass sie aiif- 
grund von KapiUarwirkung Latentwarmespeichermaterial eingesaugt haben 
und dieses entsprechend darin gef angen ist. Zur weiteren ErlMuterung wird 
etwa auf die WO 00/11424 verwiesen. Der Offenbarungsinhalt vorgenaimter 
Druckschrift wird hiermit vollinhaltlich in die Offenbarung vorKegender An- 
mddung, auch zum Zwecke Merkmale dieser VorverOffentlichung in Ansprti- 
che vorUegender Anmeldung einzubeziehen, mit aufgenoiranen. 






Bevorzugt ist auch, dass die geschlossene Halterungs-Aufienwandung voU- 
standig mit solchen LatentwarmespeicherteilkSrpem gefiiUt ist. Wenn die ge- 
nannte granulatartige Struktur oder eine sonstige, im HinbHck auf Nachstehen- 
des geeignete, Struktur der Teilkdrper gegeben ist ergibt sich auch, dass die 
Latentwarmeteilkbrper zwischen sich LuftrSume belassen. Andemfalls muss 
eine Vorkehrung getroffen sein, etwa durch ein eingelegtes poroses Gitter, dass 
solche Luftraume, jedenfalls bevorzugt, gebHdet sind. Es hat sich n&nlich her- 
ausgestellt, dass sich innerhalb des so gebildeten LatentwSrmespeicherkarpers 
eine Eigenzirkulation ausbUdet, die unterschiedliche Warmetibergangskoeffizi- 
enten und damit unterschiedUche Entladung an einzelnen HSchen des Latent- 
warmespeicherkOrpers ausgleicht. Selbst unter solchen angesprochenen Bedin- 
gungen ergibt sich dann eine sehr gleichfCrmige Entladung des LatentwSrme- 
speicherkdrpers. 

Die Halterungsaulienwande der LatentwarmespeicherkSrper weisen weiter 
bevorzugt eine dichtungsverscWieiSbare Offnung aus. Diese ist zum Befallen 
und ggf. Herausnehmen der Latentwarmespeicherteilkdrper wesentlich, Da- 
durch, dass sie luftdicht dichtungsverschUefibar ist, ist das Luftvolumen inner- 
halb des LatentwarmespeicherkOrpers vollkommen getrennt von dem umge- 
benden Luftvolumen. Dies im Hinblick etwa auf die genannten vorteilhaften im 
Inneren des LatentwarmespeicherkSrpers sich ausbildenden StrSmungen. 
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Altemativ zu dem erstgenaimten Konzept, innerhalb einer geschlossenen Hal- 
terungs-Aulienwandung eine Vielzahl von Latentwarmespeicherteilkdrpem 
anzuordnen, ist es auch mdgUch, innerhalb der geschlossenen Halterungs- 
Aufienwandung einen homogenen LatentspeichermatrixkOrper anzuordnen. 
Beispielsweise auf einer Gelbasis. Hierbei handelt es sich urn ein Latentwarme- 
speichermaterial wie bspw. Paraffin, aber auch Salz ist mOglich, das ein Verdik- 
kungsmittel enthalt. 

Das Verdickungsmittel kann ein Copolymer wie etwa ein Triblock-, Ra- 
dialblock- und/oder Multiblock-Copolymer sein, ggf. in Verbindung mit einem 
Diblock-Copolymer. Es kann sich auch nur oder wesentlich urn ein Diblock- 
Copolymer handeln. Es kann auch weiter Olbindemittel enthalten sein. Hierbei 
kann das genannte Verdickungsmittel zu einem so grofien Anteil vorgesehen 
sein, etwa 30 bis 50% bezogen auf das eingesetzte Paraffin, dass es die ge- 
wiinschte Konsistenz ergibt. Im Einzelnen wird hierzu auch auf die WO 
02/08353 A2 verwiesen. Der Offenbarungsgehalt dieser vorgenannten Druck- 
schrif t wird hiermit auch vollinhaltHch in die Qffenbarung vorUegender An- 
meldung, auch zum Zwecke Merkmale der genannten Druckschrift in Ansprfl- 
che vorHegender Anmeldung einzubeziehen, einbezogen. 

Auch kann man ein solches Latentwarmespeichermaterial, bevorzugt innerhalb 
der genannten Kassette in einer Schaumstof fmatrix eines off enporigen Schaum- 
stoffes verteilt angeordnet sein. Der Schaumstoff kann beispielsweise ein Me- 
laminharzschaumstoff sein. Der genannte Latentwarmespeichermatrb<k6rper 
kann insbesondere auch Graphit enthalten oder sogar auf Graphitbasis gebHdet 
sein. 



Gegenstand der Erfindung ist dartiber hinaus eine Anordnung von LatentwSr- 
mespeicherkorpem in einem Gebauderaum. Hierbei ist von Besonderheit eine 
deckenseitige Anordnung von als Flachkdrpem ausgebildeten Latentwarme- 
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speicherkerpem. Bevorzugt sind solche LatentwarmespeicherkOrper oberhalb 
einer luftdurchlassigen Sichtdecke angeordnet. Auch kormen die Latentwarme- 
speicherkarper auf einer Oberseite der Sichtdecke mittels Backchen oder ver- 
gleichbaren Abstandselementen beabstandet angeordnet sein. Dies, damit sie 
sowohl unter- wie oberseitig frei umstrOmt werden kannen. Auch sind die La- 
tentwarmespeicherkerper bevorzugt einer Zu- oder Ablufteffriung zugeordnet 
angeordnet. Weiter kannen zwei oder mehr Latentwarmespeicherkerper oder 
Reihen von Latentwarmespeicherkerpem tibereinander angeordnet sein. Ein 
Stremungsweg zwischen tibereinander angeordneten Latentwarmespeicher- 
karpern kann der Zuluf toffnung zugeordnet klappenverschUefibar sein. 

Gegenstand der Erfindung ist des Weiteren ein Gebaude mit einer Mehrzahl 
von Raumen, wobei ein Raum tiber eine Zu- und Abluftleitung verfugt welche, 
bevorzugt aulSerhalb des Raumes, tiber einen Wannetauscher zur Durchfuh- 
rung eines sensiblen oder rekuperativen Warmetausches verbimden sind. 

Derart ausgerustete Gebaude sind bereits in vielfaltiger Weise verwirkHcht 
worden. Entsprechend den eingangs ausgeftihrten Aspekten ist ftir ein solches 
Gebaude aber weiterhin das Besfareben gegeben, ein magUchst angenehmes 
Raumklima bei Zufuhr von mdgHchst wenig gesonderter Energie zu erreichen. 

In diesem Zusammenhang schlagt die Erfindung vor, dass innerhalb des Rau- 
mes zugeordnet einer Raumdecke Latentwarmespeicherkarper angeordnet sind 
und dass die Zu- und/ oder Abluft mittels der Latentwarmespeicherkarper in 
ihrem Warmegehalt verSndert wird. Dies bedeutet, dass die Zu- und/oder 
Abluft in einen Warmetausch (auch) mit den Latentwarmespeicherkerpem tritt. 
Wenn es auch bereits bekannt ist, etwa in Kombination mit Heizkerpem, La- 
tentwarmespeicherkarper ansonsten in einem Raum anzuordnen, wird hier 
bewusst die Luft bei Eintritt in den Raum (Zuluft) bzw. ggf . auch vor Austritt 
aus dem Raum (Abluft) in den Warmetausch mit den Latentwarmespeicher- 
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k5rpem gebracht. Dieser Warmetausch kann zum einen durch uranittelbares 
EntlangstrOmen der Zu- und/oder Abluft an den LatentwarmespeicherkSrpem 
erreicht werden. Er kann aber auch, wobei entsprechend auch Zwischenf ormen 
mSglich sind, durch von der Zu- und/oder Abluft induzierte SekundSrstrS- 
mungen erreicht werden. 



Die LatentwarmespeicherkOrper kOraien, wie hinsichtlich deren gegenstSndU- 
cher Ausbildung auch bereits ausgefiihrt, bevorzugt als plattenartige Kassetten 
gef ormt sein. Sie kOnnen in einer ebenen Erstreckung paraUel zur Raumdecke 
und abgehangt von der Raumdecke angeordnet sein. Insbesondere auch in 
Form mehrerer LatentwarmespeicherkSrper-Kassetten tibereinander. Sie kOn- 
nen aber auch senkrecht zur Raumdecke, gleichwohl der Raumdecke zugeord- 
net, hangend angeordnet sein („Ba£fle-Anordnung"). Zudem kSnnen sie abwei- 
chend von einer streng ebenen Hattengeometrie auch gekrtimmt verlaufend, 
bspw. segelartig gekrtimmt, gestaltet sein. Zumal sich hierdurch vorteilhafte 
Luftstromungen erreichen bzw. vintersttitzen lassen. 



Nachstehend wird die Erfindung des Weiteren anhand der beigeftigten Zeich- 
nung, die jedoch ledigUch Ausftihrungsbeispiele betrifft, nSher erlSutert. Hier- 
bei zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines einzebien Gebauderaiunes mit na- 
tiirlicher Ltiftimg; 



Fig. 2 eine schematische DarsteUung einer LuftfOhrung in einem GebSude- 

raum bei herkSmmlicher Lufflconditionierung aulSerhalb des GebSude- 
raiunes; 



Fig. 3 eine Luf tkonditionierung eines GebMuderaumes gemag Fig. 2, jedoch 
geeignet zur Luftkonditionierung praktisch ohne Fremdenergie; 
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Fig. 4 eine weitere schematische DarsteUung einer LtiftfQhrung eines GebSu- 
des mit mehreren Raumen, jedoch lediglich erlautert anhand der Luft- 
fuhning in einem Raum; 

Fig. 5 eine Einzelheit der LuftfQhrung in Bezug auf die Latentwarmespei- 
cherkOrper; 

Fig. 6 die Einzelheit einer Anordnung von LatentwarmespeicherkOrpem; 
Fig. 7 eine gegeniiber Fig. 4 abgewandelte Axisfiihrungsform; 

Fig. 8 ein weiteres abgewandeltes Anlagenschema, etwa entsprechend Fig. 4, 
wobei insbesondere nocli strOmungsbeeinflussende Klappen hinsicht- 
lich der Luftwege zwischen den tibereinander angeordneten Latent- 
warmespeicherkSrpem vorgesehen sind; 

Fig. 9 eine schematische Querschnittsansicht eines Latentwarmespeicherk5r- 
pers, wobei zwei verschiedene FtOlungen angedeutet sind; und 

Fig. 10 eine schematische Querschnittsansicht eines Warmepxifferelementes. 

DargesteUt und beschrieben ist zunMchst mit Bezug zu Fig. 1 ein GebSuderaum 
2, der auf herk5mmliche, nattirliche Art be- und entliiftet wird. So ist schema- 
tisch eine BeliiftungsOffnung 57,die zugleich eine Zuluft-Fiihrung dargesteUt 
und wodurch sich im Rauminneren eine ZuIuft-StrOmung 0 ergibt, dargesteUt, 
durch welche, bevorzugt ohne gesonderte Steuerung oder Regelung, Aufienluft 
A in den GebSuderaum 2 einstrOmt. Zugeordnet einer Decke 4 des Gebau- 
deraumes 2 sind, bevorzugt deckenparaUel, LatentwarmespeicherkSrper 9 an- 
geordnet. Bei dem Ausftihrungsbeispiel sind die LatentwarmespeicherkOrper 9 
VGN265 Q98 944 60N1DE m,i^/we/fe 28. August 2002 




16 

in zwei Ebenen iibereinander angeordnet, wobei die ZuIxiftCfftiung 57 und da- 
mit auch die Zuluft-Ftihrung, im Bereich der Erstreckungsebenen der Latent- 
warmespeicherkOrper 9, bevorzugt, wie ersichtlich, oberhalb des obersten La- 
tentwarmespeicherkOrpers 9, ausgebildet ist. Gerade bei einem derartigen auf 
natOrlicher Luftstrdmung beruhenden System ist von Bedeutung, dass die Au- 
fienlxift A bei EinstrOmen in den Gebauderaum 2 an den Latentwarmespeicher- 
kOrpem 9 entlangstrOmt oder jedenfalls solche SekundarstrOmungen induziert, 
die zu einem EntlangstrSmen von Raxunlxif t an den Latentwarmespeicherk5r- 
pern 9 fiihren und so die Konditioniemng der Raumltift (mit) ermdglichen. 
Denn von Bedeutung ist auch der Strahlungswarmeaustausch der Seitenwande 
imd des Bodens des Gebauderaumes 2 mit den LatentwarmespeicherkOrpem 9. 

Der Strahlungswarmeaustausch ist bei alien Ausfiihrungsformen von Bedeu- 
ttmg. In diesem Zusammenhang ist insbesondere auch von Bedeutung, dass die 
LatentwarmespeicherkSrper 9 einen bestimmten Anteil der Decke 4 abdecken, 
weil dies auch ein Mali daf iir ist, mit welchem Anteil des Bodens tmd der Sei- 
tenwande sie in Strahlungswarmeaustausch stehen. Dieser Anteil Uegt bevor- 
zugt tiber einem Drittel der Deckenflache, weiter bevorzugt ilber der Haifte der 
Deckenflache und darttber hinaus bevorzugt tiber Zweidrittel der Deckenfla- 
che. 

In weiterer Einzelheit beztiglich der Ausfiihrxmgsf orm der Fig. 1 ist vorgeseh^, 
dass Raumluft den Gebauderaum 2 tiber nattirliche Offnungen oder bei tibli- 
cher Ltiftung, etwa mittels Offnung von Fenstem 58, verlasst. Dies ist durch den 
mit AL bezeichneten Pf eU angedeutet. 

Weiter ist bei dieser Art der Raumluf tkonditionienmg, eines einzelnen Gebau- 
deraumes 2, von Bedeutung, dass innerhalb des Gebauderaumes 2 ein geson- 
dertes Heizelement 59 und/ oder ein gesondertes Ktihielement 60 vorhanden 
ist Das Heizelement kann ein tiblicher WarmwasserheizkSrper sein. Beispiels- 
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weise ein RadiatorheizkOrper. Das Kiihlelement 60 kaim ein iibKches ortsfestes 
Oder auch transportables Ktihlaggregat sein, 

HinsichtHch der Auslegxmg eines solchen Konditionierungssystems kann man, 
bezugUch Heizungsbedarf, von Folgendem ausgehen: Wenn der Gesamtwar- 
mebedarf mit dreihundert Warmeeinheiten angenommen wird, kann durch die 
Latentwarmespeicherkerper 9 ein Anteil von fOnfzig bis einhundertundfttnfzig 
warmeeinheiten beigesteuert werden und durch ein Heizelement 59 der f eh- 
lende Anteil von einhundertundf iinf zig bis zweihundertundfOnf zig Warmeein- 
heiten. Bevorzugt ist es, die LatentwSrmespeicherkSrper 9 so auszulegen, dass 
sie einhundert Warmeeinheiten beisteuem und ein Heizelement 59 zweihun- 
dert Warmeeinheiten. 

BeztigUch Kiihlung ist die Auslegung bevorzugt derart vorgesehen, dass die 
LatentwarmespeicherkOrper 9 sechzig bis einhundertundsechzig Kalteeinheiten 
beisteuern, ein Kiihlelement 60 zehn bis einhundertundzehn Kalteeinheiten, bei 
einem Bedarf von insgesamt einhundertundsiebzig Kalteeinheiten. Bevorzugt 
ist hierbei, dass die Latentwarmespeicherkdrper 9 einhundertundzehn Kalte- 
einheiten beisteuem, dagegen ein Kiihlelement 60 sechzig Kalteeinheiten. 

Wahrend also beztiglich Heizung die Latentwarmespeicherk5rper ein Fiinf tel 
bis zur Halfte der Heizleistung eines Heizelementes 59 beisteuem, steuem die 
Latentwarmespeicherkorper 9 beziiglich Kiihlung die Halfte bis zum Sechsfa- 
chen eines Kiihlelementes 60 bei. 

Bei der Ausftihrungsf orm der Fig. 2 handelt es sich urn die Raumluftkonditio- 
nierung eines Gebauderaumes 2 in einem grSlSeren Gebaude, mit einer zentra- 
len Luftaufbereitung. Die Luftaufbereitung ist hier konventioneU. 
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Wie bei den vorhergehenden Ausftihrungsbeispiel sind nahe der Decke 4 und 
paraUel hierzu Latentwarmespeicherkdrper 9 in - bspw. - zwei Ebenen uberein- 
ander angeordnet. Es ist jedoch als Zuluft-Ftihrung eine zentrale Luftzuleitung 
8 und Luftableitung 7 vorgesehen. Von Bedeutung ist, dass die Luftableitung 9 
konzentrisch zu der Luftzuleitung 8 angeordnet ist. Hiermit ist bereits ein erster 
(Gegenstrom-) Warmetausch der Zuluft gegen die Abluft gegeben. Der Gegen- 
strom-Warmeaustausch ist bevorzugt als innerhalb des GebMuderaumes ange- 
ordnet. 





In der Zuluftleitung 8 ist weiterhin mit Abstand zu einer Miindung 21 eine Dii- 
se 20 ausgebildet. Die Duse 20 besteht in einer trichterartigen Verjiingung. Der 
Veijiingungsabschnitt 61 ist weiterhin aber noch mit radialem Abstand von 
einem Leitungsf ortsatz 62 umgeben. Der Leitungsf ortsatz 62 weist EinlassSff- 
nungen 63 auf, urn hierdurch Raumluft anzusaugen. Und zwar insbesondere 
Raumluft, die entiangstreichend an den Latentwarmespeicherkorpem 9 in den 
Leitungsf ortsatz gelangt. Waiter bevorzugt solche Ramnluft, die zwischen zwei 
tibereinander angeordneten Latentwarmespeicherkerpern 9 zuvor entlangge- 
strichen ist. Dies ist dadurch erreicht, dass die Einlass5ffnungen 63 oberhalb 
eines, bevorzugt aUer, vertikal tibereinander befindlichen Latentwarmespei- 
cherkSrpem 9 angeordnet sind. Sie k5nnen auch sich nach unten so weit er- 
strecken, dass sie auf den Latentwarmespeicherkerpern aufliegen. 

Die Mtindung 21 weist ein Leitblech auf, das die austretende Luft in Richtung 
der Erstreckung der Latentwarmespeicherkdrper 9 ableitet. Hierdurch lasst sich 
auch in geeigneter Weise die gewiinschte Sekundarluftstriimung induzieren. 

In die Zuluftleitung 8 ist weiter ein Ktihlaggregat 64 und ein Heizaggregat 65 
integriert. Hiermit kann eine zusatzliche Ktihlung und zusatzKche Heizung der 
Zuluft vorgenommen werden. Weiter sind in an sich bekannter Weise in der 
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Ztiluftleitung und der Abluffleitung GeblSse 14, 15 vorgesehen, Daruber hinaus 
ist die Zuluft und die Abluft in einem Warmetauscher 10 gefiihrt. 

Wenn man einmal xmterstellt, dass der Warmetauscher 10 einen Wirkungsgrad 
von 50% aufweist, ergeben sich bei Ktihlung bzw. Heizung die folgenden Ge- 
gebaiheiten: 

Im Falle der Kiihlung kOnnen die Latentwarmespeicherk5rper 9 so ausgelegt 
sein, dass sie eine Leistxmg von einhundertundzehn ergeben. Es ist dann noch 
eine Zusatzkiihlleistung von fOnfzig Einheiten erforderlich, so dass man auf 
eine Gesamtktihlleistung, wie gef ordert, von einhimdertundsechzig Einheiten 
kommt. 

Beim Heizen kdnnen die Latentwarmespeicherkorper 9 eine Heizleistung von 
einhiindert Einheiten erbringen. Eine Zusatzheizleistxmg von weiteren einhun- 
dert Einheiten ist iiber das Heizelement 65 zu erbringen, tun auf eine Gesamt- 
heizleistung von zweihtmdert Einheiten zu kommen. 

WShlt man den Warmetauscher mit einem Wirkungsgrad von 90%, daim ver- 
ringert sich im Fall der Ktihltmg die erforderliche Zusatzleistung auf dreiSig 
Einheiten tmd im Fall der Heizung ist gar keine Zusatzleistung mehr erf order- 
lich. 

Die AusfQhrtmgsf orm der Fig. 3 entspricht der AusfOhrungsform der Fig. 2, 
wobei hier jedoch noch weitere Anstrengungen unternommen sind, um eine 
autarke Raumluftkonditionierung zu erreichen. 

Im Unterschied zu der AusfCihnmgsform der Fig. 2 ist eine adiabatische Ktih- 
lung 66 vorgesehen. Hierzu wird zuvor Regenwasser 67 in einer Zisteme 68 
auf gefangen und bei Bedarf in die Abluft vor Durchsetzen des Warmetauschers 
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10 eingedtist. Uber die Wasserverdampfung ergibt sich ein gewiinschter Ktihl- 
effekt, der eine geeignete Kflhlung der Aufienluft zulSsst. 

Um weiterhin auch noch erf orderUche Elektroenergie, insbesondere fOr die 
Ventilatoren 14, 15, zu erreichen, sind SolarzeUen 69 vorgesehen und/oder 
Windrader 70, Auf diese Weise iSsst sich eine Ramnluftkonditioniertmg errei- 
Chen, bei der sowohl im Sommer- wie im Winierbetrieb auf zusatzliche Hei- 
zung Oder Ktihlung verzichtet werden kann. Die Elemente 64, 65 brauchen in- 
soweit gar nicht eingebaut zu werden. 

Mit Bezug auf die AusfOhrungsform der Fig. 4 ist auch ein Ltiftungssystem 1 
beziiglich eines in weiterer Einzelheit nicht dargesteUten GebSudes beschrieben, 
das mehrere GebauderSume aufweist. Ein GebSuderaum 2 ist abstrakt durch 
eine Raumgrenze 3 wiedergegeben. 

Der Gebauderaum 2 weist eine Decke 4, einen Boden 5 und Seitenwtode 6 auf. 
In einer oder mehreren der Seitenwande 6 k5nnen auch FensterflSchen gegeben 

sein. 

In den GebMuderaum 2 miinden, beim Ausffihrungsbeispiel durch die Decke 4, 
eine Luftableitung 7 und eine Luftzuleitung 8. 

In dem Gebauderaum 2, jedoch zugeordnet der Decke 4, sind weiter Latent- 
warmespeicherkerper 9 angeordnet. Es handelt sich um plattenf Ormige La- 
tentwarmespeicherkSrper. Zur mOgUchen Ausgestaltung im Einzelnen solcher 
Latent^varmespeicherkerper wird auch auf einen Stand der Technik gemSfi der 
EP 1 108 193 Bl und der EP 983 474 Bl verwiesen. 

Aufierhalb des Raumes 2 wird die Zu- und Abluft durch einen Warmetauscher 
10 geleitet, der bspw. auch zur Taupunktunterschreitung ausgebildet sein kann. 
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Raumseitig zu dem Warmetauscher 10 ist eine Bypassleitung 11 ausgebUdet. In 
der Ablufdeitung 7 ist zwdschen dem Abzweig zur Bypassleitung 11 und dem 
Warmetauscher 10 ein Absperrventil 12 angeordnet. Des Weiteren ist in der 
Zuluftleitung 8 in StrSmungsrichtung vor dem Warmetauscher 10 gleichfaUs 
ein Absperrventil 13 angeordnet. So kann bei Sperrung beider Absperrventile 
12, 13 ein reiner Umluf tbetrieb gefahren werden. 



em 



Zudem sind natOrUch jegliche Zwischenstellungen mSgUch. Das heilit, dass 
grofierer Tail der Luf t im Umluftbetrieb gefahren wird xmd ein kleinerer jeweils 
zugespeist wird und umgekehrt. 

Zur Ausbadung einer Zuluft- bzw. Abluft-StrSmung sind weiter GeblSse 14, 15 
in die Zu- bzw. Abluftleitung eingeschaltet. Dartiber hinaus kann auch in tibli- 
cher Weise mittels Ktihl- oder Heizaggregate 16, 17 und Befeuchtungseinrich- 
tungen 18, 19 eine Kiihlung und/oder Erwarmung und/ oder Befeuchtung des 
jeweiligen Liaftstromes vorgenommen werden. 

Wie in weiterer Einzelheit ersichtlich ist, insbesondere aus der Darstellung ge- 
mafi Fig. 5, ist die Miindung der Zuluftleitung 8 besonders ausgestaltet. Es ist 
eine Dtise 20 vorgesehen, die unter Querschnittsreduzierung beztigUch des 
Querschnitts der Leitung 8 eine Beschleunigung der in den Gebauderaum 2 
austretenden Zuluft erbringt. 

Es sind beim AusfQhrungsbeispiel vier LatentwarmespeicherkOrper 9, in plat- 
tenartiger Ausgestaltung, vorgesehen. Die LatentwarmespeicherkOrper 9 sind 
im Bereich der Miindung der Zuluftleitung 8 voneinander horizontal beabstan- 
det. Und zwar um ein Mafi, das am DurchmessermalS der Zuluftleitung 8 vor 
der Dtise 20 orientiert ist. Wie ersichtlich entspricht das Abstandsmafi a der La- 
tentwarmespeicherkOrper 9 beim AusfOhrungsbeispid dem Durchmesser d der 
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einen 



Zuluftleitung 8. Letzteres besagt aUerdings nicht, dass die Zuluftleitung , 
kreisfOnnigen Querschnitt haben muss. Es kaim sich auch urn die Abmessting 
einer Schmal- oder Langseite eines Rechteckquerschnittes der Zuluftleitung 8 
etwa handeln. Das Abstandsmafi a ist bevorzugt kleiner als 30 cm, weiter be- 
vorzugt kleiner als 20 cm. 



Die Diise 20 weist eine Mtindung 21 auf, die beim AusfQhrungsbeispiel ober- 
halb von zwei horizontal einander zugeordneten LatentwarmespeicherkOrpern 
9 ausgebadet ist. Zugleich ist sie aber auch, was jedenfaUs bevorzugt ist, unter- 
halb von zwei weiteren LatentwarmespeicherkQrpem 9', die gleichfalls horizon- 
tal einander zugeordnet sind und vertikal den LatentwtoiespeicherkSrpem 9 
tibergeordnet sind, ausgebildet. Hierdurch ergibt sich eine SekundSrstrSmung, 
welche dutch die Pfeile 22, 23 angedeutet ist. Eine an den Latentwarmespei- 
cherkOrpem 9, 9 in Richtung auf die Dtise 20 bzw. den sich daran anschliefien- 
den, durch die Pfeile 24 angedeuteten Zuluftstrom gerichtete SekundarstrS- 
mung, die an den LatentwarmespeicherkQrpem 9 entlangstreicht, stellt sich ein. 
Sie wird dort je nach BelastungsfaU mit Warme beladen bzw. gibt Warme ab, so 
dass sie gekiihlt in den Zuluftstrom eintritt. Dadurch, dass diese VorgSnge sich 
an der Raumdecke abspielen, ergibt sich eine genttgend lange Verwirbelungs- 
strecke bis zu den hinsichtUch des Komf orteindrucks einer Raumbeltiftung we- 
sentlichen, sich im GebSuderaum befindlichen Personen. 

hi weiterer Einzelheit ist Fig. 6 zu entnehmen, dass die plattenartigen Latent- 
warmespeicherkdrper 9, 9' mittels ihren Eckbereichen zugeordneter Befesti- 
gungselemente 25 miteinander verbunden sein kOnnen. Mittels derselben Befe- 
stigungselemente 25 kSnnen sie dann auch, was in Fig. 6 nicht in weiterer Ein- 
zelheit dargestellt ist, an der Raumdecke 4 bef estigt sein. 

Es handelt sich ersichtlich um stabfOrmige Befestigungselemente. In einfachster 
Ausgestaltung kann es sich hierbei um Spindelelemente handehi, welche ein 
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selbstheminendes Gewinde aufweisen. An den Spindeln bef estigte Muttem 
kOnnen efwa ak Auflage for eine Latentwarmespeicherplatte 9' oder 9 dienen. 
Dies lasst auch eine einfache VersteUung zu. Wenn die DurchtrittsOffnungen in 
den Eckbereichen der Latentwarmespeicherplatten 9, 9' eine entsprechende 
Gr5fie aufweisen, ist es so auch mSgliclv diese LatentwarmespeicherkOrper ab- 
weichend von einer streng horizontalen Anordnung zueinander geneigt auszu- 
richten. Dies kann hinsichtUch der gewtaschten oder sich einsteUenden Sekun- 
darstriSmungen vorteilhaft sein. 





Unabhangig von den durch den Zuluftstrom bei dem Ausftihrungsbeispiel in- 
duzierten SekundarstrSmungen kOnnen sich auch weitere SekundarstrSmun- 
gen durch eine treibende Temperaturdifferenz im Raum, zwischen einer Raum- 
temperatur und einer Latentwarmespeicherplattentemperatur einsteUen. Dies 
jedenf alls dann, wenn die Latentwarmespeichertemperatur niedriger ist als die 
Raumtemperatur. So generierte kalte Luf t wird tendenzieU nach unten fallen 
und wanne Luft entsprechend nach oben wirbeln. 

Beim Gegenstand der Fig. 7 handelt es sich urn ein grundsStzUch gleiches Anla- 
genschema wie zu Fig. 4 beschrieben. Die Bezugszeichen sind tibemommen 
und stellen gleiche Teile und Zusammenhange dar, soweit nachstehend nicht 
etwas anderes beschrieben ist. 

Wesentlich ist, dass bei der Ausftthrungsform der Fig. 7 die Mtindung 21 der 
Luftzuleitung 8 wie auch eine Mttndung 21'der Luftableitung 7 sich unterhalb 
eines Hdhenniveaus der LatentwarmespeicherkOrper 9 befinden. So ist prak- 
tisch keine Stremungsbeeinflussung der Luft beztigUch der Latentwarmespei- 
cherkSrper 9 gegeben. Mit Ausnahme etwa von sich zirkulierend ergebenden 
SekundarstriJmungen im Raum allgemein. 
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Bei diesem Anlagenschema ist auch die hahenmSfiige Anordnung der Miin- 
dung 21' der AbluMeitung 7 erst von nachrangiger Bedeutung. Diese kSnnte 
auch hOher angeordnet sein, bei Anordnung der Mtindung 21 gieichwohl un- 
terhalb des Hohenniveaus der LatentwarmespeicherkOrper 9, eben wie darge- 



stellt. 





Auch beim Gegenstand der Fig. 8 sind gleiche Teile wie beim Gegenstand der 
Fig. 4 mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

Zu dem Anlageschema aUgemein ist zunachst auszufiihren, dass in der Abluft- 
leitung 7 einer Bef euchtungseinrichtung 26 vorgesehen ist. Die Befeuchtung der 
Abluft ermegUcht eine adiabatische Ktihlung der Abluft. In dem nachf olgenden 
Warmetausch mit der Zuluft kann dieser dann - soweit gewGnscht - zu Ktih- 
lungszwecken hierdurch WSrme entzogen werden. Weiter ist zwischen der 
Luftableitung 7 und der Zuluftleitung 8 ein Bypass 27 vorgesehen, dies strS- 
mungsmafiig hinter (bezogen auf Luftableitung 7) einem in die Luftableitung 7 
eingebauten AbluftventUator 28 und stramungsmSfiig von einem in die Zu- 
luftleitung 8 eingesetzten Zuluftventilator 29. Des Weiteren ist eine Bypasslei- 
tung 30 vorgesehen, von der Aufienlufdeitung 31 unter Umgehung des WSrem- 
tauschers 10 zur Zuluftleitung 8. Der WSrmetauscher 10 ist hier als reiner sensi- 
bler Warmetauscher ausgelegt. Es kann sich aber auch urn einen rekuperativen 
Warmetauscher handeln. Er hat bspw. einen Wirkungsgrad eta von 80% (bei 
Normbedingungen). 



zwi- 



Von weiterer Bedeutung ist, dass zugeordnet der Dtise 20 bezGglich der ; 
schen den LatentwarmespeicherkSrpem 9 oder oberhalb eines Latentwarme- 
speicherkOrpers 9 und der GebSudedecke 4 ausgebildeten StrSmungswegen 32, 
33 Regulierungsklappen 34 vorgesehen sind. So kann die sich in den Zuluft- 
strom einmischende LuftstrOmung vorteilhaft reguHert werden. 
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Unter Bezug auf Fig. 9 ist ein Latentwarmespeicherkdrper als solches, wie er 
hier bevorzugt zwc Anwendimg koirnnt, dargesteUt. Ein Latentwarmespeicher- 
kOrper, insgesamt mit dem Bezugszeichen 35 versehen, weist eine Halterungs- 
aufienwandtmg 36 auf. Im Querschnitt, wie dargesteUt, weist die Halterungs- 
Aufienwandung 36 bspw. ein Rechteckprofil auf. Bevorzugt ist die Halterungs- 
aufienwandung aus einem MetaU bzw. MetaUblech gebildet. 

GemalS einer ersten AusfOhrungsf orm sind innerhalb der geschlossenen Halte- 
mngs-Aufienwandung 36 eine Vielzahl von LatentwarmespeicherteilkOrpem 37 
angeordnet. Die Anordnung ist derart, dass sich eine volIstSndige FtiUung des 
Innenraumes, der durch die Halterungs-AulSenwandung 36 umscHossen ist, 
ergibt. Lediglich mit der Ausnahme, dass zwischen den Latentwarmespeicher- 
teilkOrpem 37 zu Str5mungswegen fOhrende LuftrSume 38 verbleiben. Denn 
wenn es zu einer unterschiedliechen Entladung des LatentwarmespeicherkQr- 
pers an einer der Aulienflachen kommt, ergibt sich eine Luf tstr6mung im Inne- 
ren des LatentwarmespeicherkOrpers, die zu einem raschen WSnnetransport 
und damit WSrmeausgleich zwischen unterschiedUch belasteten Bereichen des 
Latentwarmespeicherk5rpers ftthrt. 



Weiter ist von Bedeutung, dass die Halterungs-AulSenwandung 36 eine dich- 
tungsverschlossene Offnung 39 aufweist. Beim Ausfiihrungsbeispiel ist eine 
Offnungsklappe 40, die einen Teil der Halterungsaufienwandung 36 bildet, 
dargesteUt. Diese Klappe 40 ist an einem Schamier 41 angelenkt. An einer Stim- 
flache 42 der zugeordneten HalterungsauiSenwandung ist eine umlaufende 
Dichtung 43 angeordnet. Eine geeignete RastverschUeiSung ist vorgesehen, je- 
doch zeichnerisch nicht weiter dargesteUt Die dichtungsverschliefibare Off- 
nung ist zu FtiUung und Entleerung eines solchen LatentwarmespeicherkSrpers 
von Bedeutung. Zudem ist die dichtende Verschliefiung auch von Bedeutung 
hinsichtUch der angesprochenen, sich einsteUenden LuftsrOmungen innerhalb 
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des LatentwarmespeicherkSrpers. Aber auch dahingehend, dass ein gewisser 
Druck, ggf. ein Oberdruck irmerhalb des Latentwarmespeicherkerpers einge- 
steUt und beibehalten werden kaim. Dies urn einen Dampfdruck des Latent- 
warmespeichermaterials entgegenzuwirken. 



eine 



Alternativ zu der FtiUung mit LatentwarmespeicherteilkOrpem 37 ist auch 
FtiUung mit einer homogenen Gelmasse 44, wie im rechten Tell des Latentwar- 
mespeicherkerpers 35 dargesteUt, mOglich. Weiter kaim auf einer Halterung 
Aufienwandung 36 eine f euchtigkeitsspeichemde Schicht 52 angeordnet 



: sein. 



Der Gegenstand der Fig. 10 zeigt ein Warmepufferelement 45 auf LatentwSr- 
mebasis fur eine Raumluftkonditionierung. Derartige Warmepufferelemente 
sind bspw. von Bedeutung in Raumen, in welchen grofie Warmemengen durch 
elektrische Maschinen oder auch EDV-Anlagen anf aUen, mitunter auch zeitlich 
sehr begrenzt anfaUen und dann nicht zu einer plotzlichen Aufheizung des 
Raumes fQhren soUen. Von Bedeutung ist, dass ein kaminartiger LufsstrO- 
mungsweg 46 zwischen sich gegentiberUegend angeordneten Latentwaime- 
speicher-KaminaulSenflachen 47, 48 gegeben sind. Beim AusfQhrungsbeispiel 
handelt es sich urn die Aufienflachen zweier LatentwarmespeicherkOrper 49, 50, 
die grundsatzUch entsprechend dem in Fig. 9 dargesteUten und diesbeztiglich ' 
beschriebenen LatentwarmespeicherkOrper 35 ausgebildet sein kCnnen. 

Die QuerschnittsdarsteUung zeigt, dass auch hier ein Rechteckquerschnitt vor- 
liegt. Auf den den Hachen 47, 48 abgewandten Seiten kann zunachst jeweils 
eine f euchtigkeitsspeichemde Schicht 51, 52 vorgesehen sein. Dariiber hinaus 
auch anscWieiSend noch eine SchaUdanmischicht 53, 54. Bei der SchaUdanun- 
schicht kann es sich bspw. urn einen VUeswerkstoff oder einen Schaumstoff, 
vorzugsweise offenporigen Schaumstoff, handeln. Die gesamte Anordnung ist 
zusammengehalten und als Einheit gebildet durch ein RahmengesteU 55, das 
hier lediglich schematisch dargesteUt ist. Es handelt sich urn einzelne Streben, 
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die zwischen sich gentigend Freiraum lassen, xim die gewtinschte KaminstrS- 
mung, angedeutet durch die Pfeile K, sich ausbilden zu lassen und bestehen zu 
lassen. Weiter aber auch, xmv den SchaU aulienseitig an die Schallschutzelemen- 
te dringen zu lassen. 



Weiter ist bevorzugt, dass Warmepufferelement 45 insgesamt verfahrbar aus- 
gebildet. Beim AusfOhrungsbeispiel sind hierzu LatifroUen 56 vorgesehen. 

Das warmepufferelement 45 kann hiermit nicht nur an geeignete Stellen im 
Raum verf ahren werden. Es kaim auch zur Entladung bspw. ins Freie oder ei- 
nen sonstigen GebSuderaunv etwa einen GebSuderaum der nach dem vorste- 
hend beschriebenen Verf ahren klima-konditioniert ist, verfahren werden. 

Dariiber hinaus kann ein solches Warempufferelement natttrlich auch bevor- 
zugt in einem wie vorstehend beschriebenen klima-konditionierten Raum ein- 
gesetzt xmd integrierend benutzt werden. 

Des Weiteren kaim er nicht nur zur Puff erung einer unerwflnscht anf aUenden 
Warmemenge benutzt werden, sondem auch zum Ausgleich von KSlte oder 
Kaltlufteinfall, indem er eben als WSrmespender verwandt wird. 

Beztiglich der LatentwSrmespeicherkSrper ist eine Leistung von 3 bis 8 W/m2 
bevorzugt, 8 W/m2 vorteilhaft. Die LuftstrSmung wird so angelegt, dass eine 
solche Leisttmg ensteht. 

AUe offenbarten Merkmale sind (fOr sich) erfindungswesentUch. In die Offen- 
barung der Anmeldung wird hiermit auch der Offenbarungsinhalt der zugeh5- 
rigen/beigefiigten Prioritatsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung) vollin- 
haltlich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser Unterlagen in 
Ansprtiche vorliegender Anmeldung mit aufzunehmen. 
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ANSPRtJCHE 

1. Verfahren zur wSnne- und/oder kaltemSiSigen und gegebenenfaUs feuchtig- 
keitsmafiigen Konditionierung von Raumluft eines Gebauderaumes, wobei 
Zuluft in den GebMuderaum strdmt und Abluft aus dem GebSuderaum her- 
ausgeftthrt wird und - vorzugsweise - vor Einstrdmen der Zuluft und nach 
Abzug der Abluft aus dem GebSuderaum zwischen der Zu- und Abluft ein 
sensibler oder rekuperativer Warmetausch durchgeftthrt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine gesonderte, eine Zuluftstrdmung ausbildende Zu- 
luft-Ftihrung vorgesehen ist und dass die Raumluft durch Anordnung von 
Latentwarmespeicherkorpern in ihrem Warmegehalt verandert wird, mittels 
in dem Raum angeordneter LatentwarmespeicherkOrper. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zu- bzw. Abluft in ihrem Warmegehalt innerhalb des Ge- 
bauderaumes mittels der LatentwarmespeicherkSrper verandert wird. 

3. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Phasenwechseltem- 
peratur von in dem LatentwarmespeicherkSrper enthaltenem Latentwarme- 
speichermaterial innerhalb von fiir den Gebauderaum vorgegebenen Tempe- 
ratur-Behaglichkeitsgrenzen liegt. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprtiche, oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Phasenwechseltem- 
peratur im Bereich von 20 bis 26''C liegt. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprtiche, oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Latentwarmespei- 
cherkSrper der Decke des Gebauderaumes zugeordnet sind. 

VGN265 098 ?446nNinF mue/wp/fo ^8. August 200? 



# 

29 



6. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprtiche, oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Latentwarmespei- 
cherkSrper oberhalb einer luftdurchlSssigen Sichtdecke angeordnet sind. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprtiche, oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Be- bzw. Entladung 
der LatentwarmespeicherkSrper durch eine unterschiedUche Konditionie- 
rung der Raumluft vorgenommen wird. 



8. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprtiche, oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Be- bzw. Entladung 
der LatentwSrmespeicherkOrper durch unterschiedUche Tag-/Nacht- 
Konditionienmg der Raumluft vorgenommen wird. 

9. Verfahren zur WSrme- und/oder Kalteversorgung nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Ansprtiche oder insbesondere danach, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Be- bzw. Entladung der LatentwarmespeicherkOrper 
durch die Zu- bzw. Abluft unter Ausnutzung entgegengesetzter Belastungs- 
falle vorgenommen wird. 



I. Verfahren zur WSrme- und/oder Kalteversorgung nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Ansprtiche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zu- bzw. Abluft entlangstrSmend an dem Latent- 
warmespeicherkOrper geftihrt wird. 



Verfahren zur Warme- und/oder Kalteversorgung nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Ansprtiche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein LatentwarmespeicherkOrper als Latentwarme- 
speicherkassette ausgebildet ist. 
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12. Verfahren zur WSnne- und/oder KSlteversorgung nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch 
gekeimzeichnet, dass die Latentwarmespeicherkdrper plattenartig ausge- 
bildet sind. 

13. Verfahren zur WSnne- und/oder Kalteversorgung nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zu- bzw. Abluf t so geftihrt wird, dass ein Zu- 
bzw. Abluf tstrom an dem LatentwarmespeicherkOrper entlang strdmt. 

14. Verfahren zur WMrme- und/oder Kalteversorgung nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Zu- bzw. Abluftstrom eine SekundSrstrdmung in- 
duziert. 

15. Verfahren zur Wtoe- und/oder Kalteversorgung nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, dass in der Heizperiode aufierhalb einer Btirozeit ein Um- 
luftbetrieb gefahren wird zur Aufheizung der LatentwarmespeicherkOrper 
mittels maschinengebundener Warmequellen in dem GebSuderaum. 

16. Warmepufferelement auf Latentwarmebasis fiir eine Raumluftkonditionie- 
rung, mit einem kaminartigen LuftstrSmungsweg zwischen sich ausbilden- 
den gegenttberliegend angeordneten Latentwarmespeicher- 
Kaminaufienflachen eines oder mehrerer Latentwarmespeicherelemente. 

17. warmepufferelement nach Anspruch 16 oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Warmepufferelement ein Schallschlucke- 
lement aufweist. 
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18. Warmepufferelement nach Anspruch 16 oder 17 oder insbesondere danach, 
dadurch gekeimzeichnet, dass das Schallschluckelement gegentiberUegend 
zu der Kaminaufienflache des Latentwaimespeicherelementes angeordnet 





ist. 



19. Warmepufferelement nach einem der Anspriiche 16 bis 18 oder insbesonde- 
re danach, dadurch gekennzeichnet, dass das Warmepufferelement ver- 

f ahrbar ist. 

20. Latentwarmespeicherkfirper, insbesondere zur Anwendung in einem Ver- 
f ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 15 oder bei einem Gegenstand nach 
einem der Anspriiche 16 bis 19, gekennzeichnet durch eine innerhalb einer 
geschlossenen Halterungs-Aufienwandung angeordnete Vidzahl von La- 
tentwarmespeicherteilkSrpem. 

21. LatentwSrmespeicherkSrper, insbesondere zur Anwendxmg in einem Ver- 
fahren nach einem der Anspriiche 1 bis 15 oder bei einem Gegenstand nach 
einem der Anspriiche 16 bis 20, gekennzeichnet durch eine kassettenartige 
Ausbildung. 

22. LatentwarmespeicherkOrper nach Anspruch 20 oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, dass die LatentwarmespeicherteilkOrper zwi- 
schen sich LuftrSume belassen. 



23. Latentwarmespeicherkarper nach einem der Anspriiche 20 bis 22 oder 
besondere danach, dadurch gekennzeichnet, dass die Halterungs- 
Aufienwande eine dichtungsverschlielSbare Offnung ausbilden. 



ms- 
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24. LatentwarmespeicherkOrper nach einem der Ansprtiche 20 bis 23 oder 
besondere danach, gekermzeichnet durch eine innerhalb der Halterungs 
Aufienwandung angeordnete Latentwarmespeicher-Gelmasse. 



ins- 



ins- 



25. LatentwarmespeicherkOrper nach einem der Ansprtiche 20 bis 24 oder 
besondere danach, gekennzeichnet durch eine innerhalb der Halterungs- 
Aufienwandung angeordneten Latentspeichennatrb&5rper auf Basis von 
Graphit 

26. LatentwarmespeicherkSrper nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Ansprtiche 20 bis 25 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine LatentwSrmespeicher-Aufienflache mit einem feuchtigkeits- 
speichemden Material versehen ist. 



27, 



28. 



LatentwarmespeicherkOrper nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Ansprtiche 20 bis 26 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, dass das feuchtigkeitsspeichemde Material ein Bimsstein ist. 

Latentwarmespeicherk5rper nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Ansprtiche 20 bis 27 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, dass das feuchtigkeitsspeichemde Material ein Feuchtigkeit aufneh- 
mender Putz ist. 



29. Anordnung von Latentwarmespeicherkarpem in einem GebSuderaum, ge- 
kennzeichnet durch eine deckenseitige Anordnung von als HachkOrper 
ausgebildeten LatentwarmespeicherkSrpem. 

30. Anordnung nach Anspruch 29 oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Latentwarmespeicherk5rper oberhalb einer luftdurchlSs- 
sigen Sichtdecke angeordnet sind. 
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. Anordnung nach einem der Ansprtiche 29 oder 30 oder insbesondere da- 
nach, dadurch gekermzeichnet, dass die LatentwarmespeicherkOrper auf 
einer Oberseite der Sichtdecke mittels BOckchen beabstandet angeordnet 
sind. 





32. Anordnung nach einem der Ansprtiche 29 bis 31 oder insbesondere da- 
nach, dadurch gekennzeichnet, dass die LatentwarmespeicherkOrper einer 
ZxaluftSffnung zugeordnet sind. 

33. Anordnung nach einem der Ansprtiche 29 bis 32 oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwei oder mehr LatentwSrmespeicherkarper 
Oder Reihen von LatentwarmespeicherkOrpem tibereinander angeordnet 
sind. 

34. Anordnung nach einem der Ansprtiche 29 bis 33 oder insbesondere da- 
nach, dadurch gekennzeichnet, dass ein StrOmungsweg zwischen tiberein- 
ander angeordneten LatentwarmespeicherkSipem der Zuluft5f£nung zu- 
geordnet klappenverschliefibar ist 

35. Gebaude mit einer Mehrzahl von RSumen, wobei ein GebSuderaum tiber 
eine Zu- und Ablufdeitung verfugt, welche, bevorzugt aufierhalb des Ge- 
bauderaumes, tiber einen Warmetauscher zur DurchfUhrung eines sensi- 
blen Oder rekuperativen Warmetausches verbunden sind, dadurch gek( 
zeichnet, dass innerhalb des Gebauderaumes zuganglich einer freien 
RaumstrOmung und zugeordnet einer Raumdecke, Latentwarmespeich 
kerper angeordnet sind und dass die Zu- und/oder Abluft mittels der La. 
tentwarmespeicherkSrper in ihrem Warmegehalt verandert ist. 



erm- 



er- 
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